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Formulaire et données

— —

L’espace est rapporté au triedre direct (O, é€,, €y €,). On donne, en coordonnées cartésiennes, les opérateurs

_oe,  og, D€

— gradient : grad§ = ﬁ(ﬁ) Py €, + 8_yey + &‘fz’

e E oE E
divergence : divE:V-E:a z _y+8 z .
ox oy 0z

e = = E oF E E oF E
— rotationnel : tot E=V A E = (88; — a_zy) €, + (%; — %) €, + (a—xy — a@yx) €.
2 2 2
— laplacien scalaire : A(¢) = V2(¢) = % + g_yg + %;

— laplacien vectoriel : A(E) = V2(E) = A(E,)é, + A(E,)é, + A(E,)é,.

On rappelle par ailleurs que

)
—

— le rotationnel d’un gradient est nul : rot(gradé) =V A V(€) =0
F)=V.(YAB) =0,

— la divergence d’un rotationnel est nulle : div(rot E) = V- (V A
— 1ot(AA B) = (div B)A — (div A)B + (B - grad) A — (A - grad) B;
— Tot(rot A) = grad(div A) — A(A).

Eau Air
Masse volumique (kg-m ) p. = 1,0 x 10° P, =13

Viscosité dynamique (Pa-s) | 1, ~ 1,0 x 102 | 5, ~ 1,8 x 105




